
PROPAGACIÓN DE ESPORAS NATIVAS DE HONGOS MICORRÍZICOS 

ARBUSCULARES PROVENIENTES DE PLANTACIONES DE CAFÉ ORGÁNICO Y 

CONVENCIONAL

INTRODUCCIÓN

Se conoce que los hongos micorrízicos arbusculares (HMA) se encuentran en

simbiosis con más del 80% de las plantas terrestres alrededor del mundo. Los

HMA son incapaces de completar su ciclo de vida en ausencia de una raíz

hospedera. A pesar de esto forman estructuras que son capaces de germinar y

desarrollarse, estas estructuras se les conoce como esporas, las cuales

persisten en el suelo hasta que encuentran las condiciones favorables para

comenzar la simbiosis con la raíz de la planta. El método más utilizado para

propagar estos microorganismos es el denominado como cultivos trampa, el cual

es utilizado para obtener muchas esporas sanas para su identificación y como

inóculo. Estas nuevas esporas son la base de los biofertilizantes ofrecidos a nivel

comercial en la agricultura en general. El objetivo del presente trabajo fue

determinar el efecto del sistema de producción agronómica sobre la propagación

de HMA nativos de plantaciones de café.

MATERIALES Y MÉTODOS

Se utilizaron inóculos nativos de HMA de cuatro variedades de café: Costa Rica;

Típica, Shachimor y Borbon; de dos municipios: La Concordia y Montecristo de la

zona productora de café de la región de Chiapas. Para establecer las macetas

de propagación se utilizaron bolsas negras con 3 kg de sustrato estéril, se

inocularon 200 g de cada inóculo de HMA nativos de café en dos partes de la

maceta trampa. Se utilizaron tres especies vegetales para la propagación de los

HMA nativos de plantaciones de café: cempasúchil (Tagetes erecta), alfalfa

(Medicago sativa) y pasto bermuda (Cynodon dactylon). Posterior a colocar las

semillas de estas especies vegetales, las macetas trampa se regaron a

capacidad de campo y se mantuvieron bajo este régimen hídrico durante 5

meses, durante el sexto mes se sometieron las plantas a estrés por sequia para

concluir el experimento. Para la extracción de esporas después de la

propagación en macetas trampa se pesaron 100 g de sustrato y realizó

siguiendo el protocolo de tamizado y decantación (Gerdemann y Nicholson,

1963). Se recopilo y centrifugó muestras obtenidas a 2500 rpm durante 5 min y

se decantó el sobrenadante en cono de papel filtro. Al precipitado se le añadió

sacarosa al 50% (Brundrett et al., 1996). Se centrifugó a 2000 rpm y se decantó

nuevamente. se transfirió el contenido del papel filtro con ayuda de una piceta

con agua destilada a una caja Petri para la revisión de las esporas de HMA con

ayuda de un estereomicroscopio. Las esporas se cuantificaron con ayuda de una

caja Petri cuadriculada en el fondo. La variable de respuesta que se analizó fue

densidad de esporas. Los resultados fueron analizados mediante un análisis de

estadística descriptiva empleando el programa de análisis estadístico

Statgraphics Centurión V 18.1 (StatPoint, 2005).

RESULTADOS Y DISCUSIÓN
El sistema de propagación en maceta trampa de los HMA nativos de

plantaciones de café se puede observar (Figura 1) que al final de la propagación

las plantas de cempasúchil están totalmente secas, sin embargo las plantas de

alfalfa y pasto bermuda aún están con actividad fisiológica, esto dado que estos

últimos hospederos su ciclo es perene mientras que el de cempasúchil es anual,

en este estudio este ciclo fue de 6 meses, al quinto mes se interrumpió el riego

con el fin de estimular al HMA a esporular y posteriormente cuantificar el

rendimiento de esporas. Esto contrasta con otros trabajos donde solo se han

empleado una especie vegetal como plantas trampa (Quiñones et al., 2016) o

trabajos donde no se indica la planta trampa donde se propagaron (Reyes et al.,

2016) o donde resulta de importancia significativa por el estudio que se realiza

como Trinidad et al. (2017) donde se empelaron distintas especies vegetales con

el fin de asegurar propagar la mayor diversidad de especies de HMA.

______________

CONCLUSIÓN

El sistema agronómico de producción puede influir en la propagación de las
esporas de los HMA nativos del cultivo de interés que se trabaje. Para el caso
del café se observó una mejor propagación de esporas nativas de HMA del
sistema de producción convencional, sin embargo en una de las parcelas de
prodición orgánica se produjo la mayor propagación de esporas de HMA con
8000 esporas en 100 g de suelo seco, por lo cual hace necesario estudiar de
manera particular cada sistema de propagación de especies nativas de HMA
con el fin de terminar las mejores condiciones y especies vegetales para
optimizar los rendimientos de densidad de esporas con el fin de emplearlas
como biofertilizantes.
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Figura 2. Densidad de esporas de hongos micorrízicos arbusculares (HMA) nativas de
plantaciones de café provenientes de dos sistemas de producción agronómico. Las barras en
el rectángulo indican ± el error estándar.

La propagación de los HMA nativos en el sistema de producción convencional

las esporas en los distintos municipios y variedades fue aproximadamente

constantes la propagación de las esporas; mientras que en el sistema de

producción de café orgánico se nota una menor propagación, a excepción de un

sitio. Este fenómeno puede estar dado por la diversidad de especies de HMA

contenido en los dos distintos de producción de café. Resalta que tanto en el

sistema de producción convencional como orgánico hay dos inóculos de HMA

originales que se propagaron eficientemente: Convencional/Típica/La Concordia

(aproximadamente 6000 esporas / 100 g de sustrato seco) y

Orgánico/Borbor/Montecristo (aproximadamente 8000 esporas / 100 g de

sustrato seco) (Figura 2).
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Figura 1. Sistemas de propagación en maceta trampa de esporas de hongos micorrízicos
arbusculares (HMA) nativas de plantaciones café en condiciones de invernadero en Zapopan
Jalisco. (a) inicio de la propagación de los HMA; (b) plena propagación de los HMA; (c)
finalización de la propagación de los HMA.
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